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Estos laboratorios se orientan al desarrollo de investigación básica (generación de nuevos conocimientos 
asociados con la radiación ionizante) e investigación aplicada (aplicación de resultados de la investigación 
o la adaptación de cualquier conocimiento científico o tecnológico); mediante desarrollo de proyectos 
I+D+i en el ámbito científico - tecnológico nuclear, en beneficio de los sectores productivos y de servicios, 
comunidad científica- académica, sector público y privado.

c)   Laboratorio de ciencias

Es el Laboratorio de Metrología en lo que refiere a radiaciones ionizantes en el Perú y pertenece a la Red 
OIEA/OMS desde 1998.

Desde el 22 de junio de 2022 , el LSCD se posiciona tanto a nivel nacional como internacional, como un 
centro de referencia nacional en metrología en lo que respecta a las radiaciones ionizantes; gracias a la 
certificación de acreditación bajo la Norma Técnica Peruana NTP ISO/IEC 17025:2017 obtenida por parte 
del Instituto Nacional de la Calidad (INACAL); con lo cual lo designa como un laboratorio de calibraciones 
en 3 magnitudes: Kerma en Aire, dosis absorbida en agua y el equivalente en dosis ambiental. 

d)   Laboratorio Secundario de Calibraciones Dosimétrica (LSCD)

II.  STAFF DE PROFESIONALES EN TECNOLOGÍA NUCLEAR
El Instituto Peruano de Energía Nuclear cuenta con personal altamente calificado y entrenado en diversos 
campos y aplicaciones de la energía nuclear, y específicamente en aplicaciones en el Sector Salud:

a)   
b)  
c)   
d) 
e)
  
f)   
g)   
h)   
i)   

Especialistas en Desarrollo de Productos Radiofarmacéuticos
Especialistas en Control de Calidad en Radiofármacos
Especialistas en Operación de reactores nucleares
Especialistas en Operación de facilidades de irradiación
Especialistas en Metrología y Calibración Dosimétrica de Monitores de Radiación y 
Cámaras de Ionización
Especialistas en Cálculos, física experimental y evaluación de seguridad
Especialistas en Operación de equipos de fuentes de radiación ionizante
Especialistas en Servicios de Tecnología Nuclear
Especialistas en Seguridad Radiológica 



III.   SERVICIOS TECNOLÓGICOS EN SECTOR SALUD
Las aplicaciones de la tecnología nuclear son múltiples y conllevan beneficios para los con los sectores de 
minería, hidrocarburos, salud e industria en general, a fin de promover la prestación de servicios para mejo-
rar la competitividad en las empresas y mejorar la calidad de vida de la población, tanto en Lima como en 
el resto del país. 

El IPEN brinda servicios tendientes a mejorar las condiciones de seguridad en la operación con fuentes radi-
activas y con equipos que emiten radiaciones ionizantes, mediante pruebas de hermeticidad en fuentes 
radiactivas selladas, calibración de monitores, control de calidad en equipos de rayos X, mantenimiento 
preventivo y correctivo de densímetros nucleares y gestión segura de desechos radiactivos de diferentes 
sectores en nuestro país. 

En ese contexto, el IPEN puede aportar con servicios al MINSA que coadyuvaría a lograr con el objetivo 
mencionado, a través, entre otros, de los siguientes servicios tecnológicos:

Tabla N° 01: Servicios tecnológicos para el sector salud

Control de Calidad de Equipos de 
Rayos X Convencional

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Realizar pruebas no invasivas para verificar el estado de funcionamiento de un equipo de rayos x, 
así como la adecuada correspondencia entre los valores indicados y medidos de los parámetros del 
equipo, que son de utilidad para la obtención de la imagen radiográfica para conocer el nivel de 
seguridad y estabilidad del equipo, la exactitud y repetibilidad de los parámetros que caracterizan 
el haz de rayos x, así como las dosis recibidas por los pacientes durante los exámenes.

Calibrar y certificar monitores de los usuarios externos, para garantizar su correcta funcionalidad y 
operatividad.

Calibrar y certificar monitores de los usuarios externos, para garantizar su correcta funcionalidad y 
operatividad.

Calibrar y certificar monitores de los usuarios externos, para garantizar su correcta funcionalidad y 
operatividad.

Ejecutar la calibración dosimétrica de las cámaras de ionización de braquiterapia, para obtener el 
factor de calibración necesario para mejorar la exactitud de las mediciones.

Control de Calidad de Equipos de 
Rayos X de Diagnóstico Tomografía   

Axial

Control de Calidad de Equipos de 
Rayos X Dental Panorámico

Control de Calidad de Equipos de 
Rayos X Dental Periapical

Control de Calidad de Equipos de 
Rayos X Fijo con Fluoroscopía

Control de Calidad de Equipos de  
Rayos X para mamografía

Calibración Dosimétrica de 
Monitores de Radiación (Dosímetro 

Tipo Lapicero)

Calibración Dosimétrica de Moni-
tores de Radiación: Detector, 
Magnitud, Calidad, Equipos 

Complejos

Calibración Dosimétrica de 
Monitores de Radiación: Detector, 

Magnitud, Calidad, Equipos Simples

Calibración Dosimétrica de Cámaras 
de Ionización de Braquiterapia: 

Calidad, Magnitud, Detector
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IV.   ANÁLISIS DE INVOLUCRADOS

Instituto Peruano de 
Energía Nuclear

Minsa

Institutos Regionales de 
Enfermedades Neoplásicas

Brindar mayor facilidad para 
que los usuarios accedan  a 
los servicios tecnológicos.

Los centros  de medicina 
nuclear realizan la  calibra- 
ción de sus equipos  y prue- 
bas de hermeticidad de ma- 
nera eficiente y oportuna.

Mayor accesibilidad a los 
servicios tecnológicos de 

parte de los usuarios.

Generar alianzas estratégicas 
o convenios.

Generar alianzas estratégicas 
o convenios.

Generar alianzas estratégicas 
o convenios.

Ejecución de los servicios 
ofrecidos dentro de los plazos 

establecidos y en  óptimas 
condiciones de calidad.

Brindar las condiciones 
necesarias para el cumplimien-
to del servicio tecnológico que 

ofrece el IPEN.

Brindar las condiciones 
necesarias para el cumplimien-
to del servicio tecnológico que 

ofrece el IPEN.

INVOLUCRADOS
INTERESES O 

EXPECTATIVAS DEL 
INVOLUCRADO

ESTRATEGIAS DEL 
PLAN PARA VINCULAR 

AL INVOLUCRADO
COMPROMISOS DEL 

INVOLUCRADO

El proceso de calibración se basa en la medida de 
una serie de fuentes de referencia previamente 
calibradas y la comparación con los resultados indi-
cados por el activímetro con los valores de actividad 
certificados. Su objeto es la determinación del factor 
de calibración.

La calibración dosimétrica de activímetros es nece-
saria para garantizar que todas las unidades de un 
determinado modelo de activímetros tengan 
respuestas idénticas.

V.   DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES

Equipamiento: Activímetro calibrado en los radionú-
clidos de I-131 y Tc-99m.

a)   Calibración dosimétrica de Activímetros

Personal actual y funciones:

Especialista en gestión de la calidad: Atención al 
cliente, cotización, programación de servicio y verifi-
cación de correspondencia de datos registrados e 
informados.

Especialista en calibración dosimétrica: Verificación, 
inspección e ingreso al sistema del LSCD de los 
quipos a calibrar.

Especialista en calibración dosimétrica: Calibración 
de Activímetros, redacción de informe.

Especialista responsable técnico senior: Calibración 
de Activímetros, análisis de datos, redacción y firma 
de certificado.

Tabla N° 02: Entidades involucradas en beneficio del sector salud



Horas de funcionamiento en condiciones 
típicas
La calibración de un activímetro lleva un tiempo 
aproximado de 03 horas hasta la emisión del certifi-
cado. 

Se pueden realizar hasta 03 calibraciones por día. 

La calibración de activímetros se realiza en las insta-
laciones del LSCD

El control de calidad consiste en realizar pruebas no 
invasivas para verificar el estado de funcionamiento 
de un equipo de rayos X, así como la adecuada 
correspondencia entre los valores indicados y medi-
dos de los parámetros del equipo, que son de 
utilidad para la obtención de la imagen radiográfica.

El Laboratorio Secundario de Calibraciones Dosimé- 
tricas (LSCD) realiza el control de calidad siguiendo 
las recomendaciones de las Normas Básicas de 
Seguridad en las Practicas Medicas del OIEA, 
utilizando equipos e instrumentos calibrados, 
trazables al  NIST y a PTB, dispositivos de control de 
calidad que cumplen con las recomendaciones de  

b)   Control de Calidad de Equipos de 
       Rayos X

Equipamiento: Medidores de kilovoltaje, tiempo y 
dosis (Calibrados); Filtro de aluminio de 99% de 
pureza; y Fantoma de acrílico para simular el cuerpo 
de acuerdo a la práctica.

Personal actual y funciones:

Especialista en gestión de la calidad: Atención al 
cliente, cotización, programación de servicio y verifi-
cación de correspondencia de datos registrados e 
informados.

Especialista responsable técnico senior: Revisión de 
cotización, programación de servicio, análisis de 
datos, evaluación y supervisión de los sistemas, 
revisión de informes de ensayo y firma de certifica-
do.

Especialista en control de calidad: Ejecución del 
servicio, verificación e inspección de los equipos 
medición, análisis de resultados, preparación de 
informe de ensayo. Calibración y mantenimiento del 
sistema de medición.

las normas IEC 61223, y procedimientos estableci-
dos en los protocolos internacionales para cada tipo 
de equipo de rayos X (dental periapical, dental 
panorámico, convencional, mamógrafo, fluorosco- 
pio y tomógrafo).



La evaluación de las Instalaciones Radiactivas consiste en hacer un monitoreo en la instalación que circunda 
al equipo que emite radiaciones.

No debe pasar los límites permisibles según la normativa vigente de protección radiológica.

La Dirección de Servicios mediante el personal del equipo de Protección Radiológica realiza esos servicios 
según la Norma Básica del OIEA.

c)   Evaluación de las instalaciones que usan radiaciones ionizantes

Equipamiento: Monitores de área rayos gamma y Monitores de área rayos X.

Personal actual y funciones:

Especialista tecnológico  nuclear junior: Realiza las mediciones en la instalación a monitorear.

Especialista tecnológico  nuclear senior Evalúa la instalación y consolida la información para realizar el 
reporte.

Se realiza el control de calidad del equipo midiendo los parámetros: resolución, eficiencia, kilovoltaje, se 
visualiza el espectro para ver incongruencias con el ruido y el fondo de las mediciones.

d)   Evaluación de Cámara Gamma de dos cabezales inoperativos

Equipamiento: Fantomas; Material radiactivo, Tecnecio 99, Iodo 131 y Software asociado al equipo.

Personal actual y funciones:

Especialista tecnológico  nuclear junior: Prepara el equipo para efectuar las mediciones.

Especialista tecnológico  nuclear senior: Evalúa la cámara gamma para ver su correcto funcionamiento.

El activímetro sirve para medir la cantidad de dosis que se va a suministrar al paciente, para ello se utiliza la 
tabla de dosis radiactiva permitida acorde al diagnóstico solicitado. El control de calidad se realiza al 
activímetro para que las mediciones estén dentro del rango permitido (10%).

e)   Control de calidad del activímetro

Equipamiento: Fuentes patrones (Cobalto 60, Cesio 137, Bario 133 y Cobalto 57).

Personal actual y funciones:

Especialista tecnológico  nuclear junior: Prepara el equipo para realizar el control de calidad respectivo

Especialista tecnológico  nuclear senior: Ejecuta el control de calidad, analiza los resultados y confeccio-
na el reporte



Equipamiento: Fantomas; Sensores para medir los 
parámetros: kilovoltaje, amperaje, dosis y tiempo.

Personal actual y funciones:

Especialista tecnológico  nuclear junior: Prepara el 
equipo para realizar el control de calidad respectivo

Especialista tecnológico  nuclear senior: Ejecuta el 
control de calidad, analiza los resultados y confe- 
cciona el reporte.

Equipamiento: Medidor de radiaciones gamma, 
radiaciones beta y radiaciones alfa.

Especialista tecnológico  nuclear junior: Prepara el 
equipo para realizar el control de calidad respectivo

Especialista tecnológico  nuclear senior: Ejecuta las 
mediciones y realiza el control de calidad, analiza los 
resultados y confecciona el reporte.

VI.   ESTADO SITUACIONAL DE LOS CENTROS DE SALUD A 
         VISITAR
Es importante considerar el equipamiento relacionados al servicio de Medicina Nuclear con que cuentan los 
Centros de Salud en el país, siendo algunos de ellos los siguientes:

De la tabla N° 03 se puede apreciar que los centros de salud a visitar cuentan con una cantidad considerable 
de salas y equipos de rayos X, lo que implica una gran necesidad del servicio de calibración de los equipos, 
control de calidad en equipos de rayos X, entre otros, los cuales podría ser brindados por el IPEN, conside- 
rando que los precios de los servicios son relativos a los costos y no tienen fines lucrativos, sino sociales, a 
efecto de poder atender a la población más vulnerable

Se realiza la medición al acelerador lineal de los 
parámetros  y pruebas de acuerdo al protocolo 
NEMA, a fin de garantizar que las mediciones estén 
dentro del rango permitido (10%).  

f)   Control de Calidad de acelerador lineal

El equipo de braquiterapia sirve para trabajar con 
fuentes radiactivas para realizar tratamientos de alta 
dosis de radiación en pacientes oncológicos. Para 
ello, se efectúa el control de calidad del equipo a fin 
de garantizar que la dosis suministrada corresponda 
a lo indicado por el médico oncólogo. Asimismo, se 
realiza la revisión de todo el sistema mecánico del 
equipo de braquiterapia de alta dosis.

g)  Control de Calidad de equipo de bra- 
      quiterapia de alta dosis

Tabla N° 03: Centros de salud con equipamiento de tecnología nuclear

Hospital Belén de 
Trujillo

Instituto Regional 
de Enfermedades 
Neoplásicas del 

Norte-IREN

Hospital Virgen de 
la Puerta-ESSALUD

Hospital Regional 
de Loreto

Diagnóstico con 
rayos X

Diagnóstico con 
rayos X

Diagnóstico con 
rayos X

Diagnóstico con rayos X

Medicina nuclear

Braquiterapia

6

5

7

1

1

2

No tiene

No tiene

No tiene

No tiene

No tiene No tiene

-

- -

-

No tiene 
(con licencia de 

construcción)

No tiene 
(con licencia de 

construcción)
2 equipos (1TC y 1 

mamógrafo)

1  HDR (lr-192)

1 SPECTT (Tc-99m)

6 equipos (1 arco C, 
1 mamógrafo, 3 

generales)

7 equipos (1 TC, 1 
mamógrafo, 1 arco 
en C, 4  generales)

9 equipos ( 2 fluoros, 1 
arco C, 2 mamógrafos, 

1 TC, 3 generales)

CENTRO
DE SALUD TIPO SALAS EQUIPO 

DE RAYOS X
EQUIPO 

DE MEDICINA
NUCLEAR

EQUIPO DE 
RADIOTERAPIA


